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	Cel przedmiotu / modułu


	Uzyskanie podstawowych wiadomości dotyczących zagadnień sterowania i regulacji procesów oraz automatycznych systemów nadzoru i kontroli parametrów.

	Wymagania wstępne
	Znajomość zagadnień z matematyki i fizyki dotyczących liniowych zwyczajnych równań różniczkowych i opisu dynamiki.


	EFEKTY KSZTAŁCENIA

	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Odniesienie do efektów dla kierunku

	01
	Ma elementarną wiedzę w zakresie podstaw sterowania i automatycznej regulacji stosowanej w instalacjach użytkowanych w inżynierii środowiska.
	K_W16

	02
	Ma szczegółową wiedzę związaną z wybranymi zagadnieniami z zakresu projektowania prostych układów sterowania z użyciem sterowników programowalnych.
	K_W19

	03
	Ma wiedzę potrzebną do opisu modeli matematycznych prostych układów regulacji i sterowania poziomem i przepływem cieczy.
	K_W02

	04
	Potrafi pod kierunkiem opiekuna - zaprojektować proste układy sterowania typowe dla kierunku inżynieria środowiska.
	K_U03


	TREŚCI PROGRAMOWE

	Wykład

	Podstawowe pojęcia stosowane w układach automatyki. Sterowanie w układzie otwartym i zamkniętym. Charakterystyka układów sterowania i regulacji. Układy dwustanowe, ciągłe i dyskretne. Binarne układy sterowania i regulacji. Sterowniki PLC, zasada działania, programowanie sterowników. Zastosowanie elementów stykowych, opóźniających i licznikowych. Układy liniowe analogowe. Opis układów za pomocą równań różniczkowych liniowych zwyczajnych. Typowe człony dynamiczne i ich właściwości. Stabilność i wskaźniki jakości układów regulacji. Regulatory, dobór, własności dynamiczne, dobór nastaw regulatora. Regulatory mikroprocesorowe oraz programowanie regulatorów używanych w sterownikach PLC. Podstawowe czujniki i elementy wykonawcze automatyki. Systemy SCADA nadzoru procesów i zbierania danych. Charakterystyka, zastosowanie w inżynierii środowiska. Wielowarstwowe rozproszone systemy sterowania. Zastosowanie przemysłowych sieci informatycznych do akwizycji danych pomiarowych.

	Laboratorium

	Badanie pracy regulatora poziomu cieczy w zbiorniku. Stanowisko wykorzystuje realne elementy sterowania i czujniki pomiarowe, natomiast regulator jest stworzony jako aplikacja w programie Matlab-Simulink. Monitorowana zostanie praca regulatora: dwustanowego, trójstanowego oraz regulatora PID o charakterze ciągłym. 

Badanie pracy regulatora przepływu cieczy w zbiorniku. Stanowisko wykorzystuje realne elementy sterowania i czujniki pomiarowe, natomiast regulator jest stworzony jako aplikacja w programie Matlab-Simulink. Monitorowana zostanie praca regulatora: dwustanowego, trójstanowego oraz regulatora PID o charakterze ciągłym.

Programowanie sterownika PLC w języku drabinkowym obejmujące proste sterowanie dwustanowe z elementami stykowymi, elementami opóźniającymi i licznikami. Do wyjść sterownika można będzie podłączyć proste modele urządzeń sanitarnych.
Badanie struktury użytkowanego programu SCADA akwizycji danych dotyczących wybranych wymagań środowiskowych

Analiza raportów okresowych programu SCADA dotyczących pomiarów środowiska.


	Literatura podstawowa
	Kowal J.: Podstawy automatyki t. 1. Kraków, wydawnictwa AGH 2004
Urbaniak A.: Automatyzacja w inżynierii sanitarnej. Poznań, wydawnictwa Politechniki Poznańskiej 1985

Jakuszewski R.: Programowanie systemów SCADA Proficy HMI/SCADA IFIX. ISBN: 9788360716076, s. 187.
Kaula R.: Podstawy automatyki. Gliwice, wydawnictwa Politechniki Śląskiej, 2005

	Literatura uzupełniająca


	Chmielnicki W., Kasperkiewicz K., Zawada B.: Laboratorium automatyzacji urządzeń sanitarnych. Warszawa: PWN 1987
Goodwin G. C., Graebe S. F., Salgado M. E.: Control Systems Design. Prentice Hall 2001



	Metody kształcenia


	Wykład z prezentacją PowerPoint,  praca zespołowa

	Metody weryfikacji efektów kształcenia
	Nr efektu kształcenia


	Weryfikacja doboru nastaw regulatora poziomu i przepływu cieczy – ocena uzyskanej jakości regulacji.
	01, 02, 03

	Umiejętność programowania sterownika PLC – realizacja algorytmów sterowania układów przekaźnikowych, opóźnień i układów licznikowych. Ocena działania utworzonych programów.
	04

	Forma i warunki zaliczenia


	Wykłady – 2 kolokwia w czasie semestru.
Laboratorium – 7 sprawozdań.

Końcowa ocena = 0,6 średniej ocen z kolokwium + 0,4 średniej ocen za sprawozdania.


	NAKŁAD PRACY STUDENTA



	
	Liczba godzin  

	Udział w wykładach
	30

	Samodzielne studiowanie tematyki wykładów
	15

	Udział w ćwiczeniach audytoryjnych, laboratoryjnych, projektowych i seminariach
	15

	Samodzielne przygotowywanie się do ćwiczeń*
	8

	Przygotowanie projektu / eseju / itp. *
	

	Przygotowanie się do egzaminu / zaliczenia
	6

	Udział w konsultacjach
	5

	Inne
	

	ŁĄCZNY nakład pracy studenta w godz.
	79

	Liczba punktów ECTS za przedmiot
	3

	Liczba p. ECTS związana z zajęciami praktycznymi*


	15+8=23/26

0,9


	Liczba p. ECTS  za zajęciach wymagające bezpośredniego udziału nauczycieli akademickich
	30+15+5=50/26

1,9
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